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1. Klebstoffe

Kleben besitzt als Fligetechnik in der Industrie mittlerweile einen hohen Stellenwert und ist heute
weit verbreitet. Fir jede Anwendung gibt es mittlerweile passende Klebstoffe oder Klebebander.

1.1 Industrieklebstoffe

Kleben besitzt als Fligetechnik in der Industrie mittlerweile einen hohen Stellenwert und ist heute
weit verbreitet. Fiir jedes Klebeproblem und nahezu jede Materialkombination gibt es inzwischen
passende Industrieklebstoffe am Markt.

1.1.1 Wirtschaftliche Bedeutung der Industrieklebstoffe

Nach Angaben des Industrieverbandes Klebeband (1VB) betradgt die durch den Einsatz von
Klebetechnik hergestellte Wertschopfung deutlich Gber 360 Milliarden Euro. Dies bedeutet, dass
rund 50% der in Deutschland produzierten Waren und Baudienstleistungen mit Klebstoffen und
Klebebandern in Verbindung stehen! Damit ist die deutsche Klebstoffindustrie weltweit Nummer 1.

1.1.2 Industrieklebstoffe und Konstruktionsklebstoffe nach Arten

Industrieklebstoffe werden mit einer weiten Palette an Substraten und Inhaltsstoffen versehen.
Diese ermoglichen die Montage einer Vielzahl an Materialien. Es gibt darlber hinaus verschiedene
Arten von Klebstoffen, welche wir lhnen vorstellen mochten:

Hochleistungs-Konstruktionsklebungen mit Epoxidharzklebstoffen

Epoxidharz-Klebstoffe weisen eine sehr hohe Festigkeit und chemische Bestdndigkeiten auf, welche
auf gute Klebe-Ergebnisse auf einem breiten Spektrum von Materialien anwendbar ist.

Klebstoffe werden in verschiedenen Einstellungen hergestellt. Wenn hohe Scherfestigkeiten erzielt
werden missen und die Klebung statischen Belastungen ausgesetzt ist, eignen sich vor allem >hart<
eingestellte Klebstoffe.

Bei dynamischen- oder Schockbelastungen eignen sich vor allem >flexible< Klebstoffe.

Falls hohe Scherfestigkeiten, gute Schlagfestigkeiten und eine gute Schalkraft zu den Anforderungen
zahlen, eignen sich am besten die >zdhelastischen< Klebstoffe. Diese vereinen die Vorteile der
harten und flexiblen Klebstoffe.
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Spray-Klebstoffe:

Spruhklebstoffe (auch Aerosol-Klebstoffe) werden in Spraydosen geliefert und sind sehr vielseitig
einsetzbar, z.B. zum Kleben von Pappe, Papier, Filz, Holz, Styropor, Schaumstoff und Textilien. Die
Klebstoffe kdnnen auch im Messebau als Fixierung genutzt werden.

Die Vorteile der Spriihklebstoffe sind fiir schwierige Applikationen eindeutig:

v' verfarbt nicht

v" verursachen kein ,aufwellen” des Grundmaterials
v farblos

v' wiederldsbar (bei einseitigem Auftrag)

v" dauerhaft (bei beidseitigem Auftrag)

Die Spriihdose erfiillt bei diesen Klebstoffen verschieden Aufgaben: Transportschutz, Lagerbehialter
und Verarbeitungsgerat in einem.

Sprihbare Industrieklebstoffe auf Wasserbasis

Durch die Verdunstung des Wassers verfestigen sich diese sprithbaren Klebstoffe auf Wasserbasis.

Durch lhren hohen Festkorperanteil sind diese Klebstoffe dullerst ergiebig. Nach der Klebung besteht
eine gute Wasserbestandigkeit. Dispersionsklebstoffe werden unter anderem in der Mobelindustrie
verwendet (Spanplatten, Formholz, etc.) und eignen sich auch auf anderen unterschiedlichen
Werkstoffen (z.B. Holz, Pappe, Filz, Textilien, Keramik, etc.).

Diese sogenannten Dispersionsklebstoffe sind als Acrylatklebstoffe und als Polychloropren-Klebstoffe
erhaltlich.

Kleben von Moébeln und Polsterungen

Reaktive PUR-Schmelzklebstoffe sind |I6semittelfreie, feuchtigkeitsvernetzende Klebstoffe mit 100%
Festkorperanteil, welche eine schnelle Montage von Metall, Holz, Dekoartikel und Glas in der
Mobelindustrie ermoglichen.

Je nach Viskositat kann man sehr diinne Klebfugen oder spaltfiillende Klebungen realisieren. Der
erkaltete Klebstoff bildet nach der Schmelzextrusion eine haltbare und starke Verbindung. Diese
Klebstoffe zeichnen sich durch eine hohe konstruktive Endfestigkeit sowie einen schnellen
Festigkeitsaufbau aus.
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Acrylat-Konstruktionsklebstoffe

Mit der rasanten Entwicklung im Klebstoff-Bereich sind auch neue 2K Acrylat-Klebstoffe entstanden,
welche die Mangel bisheriger Acrylat-Klebstoffe beseitigen. Zu den lGblichen Mangeln gehoren:

intensiver, strenger Geruch
langere Aushartezeiten
geringere Schlagfestigkeiten
kurze Haltbarkeit

V V V V

Die neu entwickelten 2K Acrylat-Klebstoffe harten schnell aus und entfalten Ihre Scherfestigkeit
schon in wenigen Minuten. Durch diese Zeiteinsparung konnen Produktionsprozesse beschleunigt
werden. Der neue Klebstoff ist gegeniiber den bisherigen Acrylat-Klebstoffen tber dreimal
schlagfester, ist flir verschmutzte und leicht 6lige Oberflachen geeignet und zeichnet sich durch eine
sehr geringe Geruchsbelastung aus.

Ebenso zur Gruppe der Acrylat-Klebstoffe zdhlen die Methacrylat-Klebstoffe (auch MMA), welche im
Bereich des schlagzahlen Edelstahlverklebens eingesetzt werden. Selbst das schwierige Kleben von
Polyolefinen und Kunststoffen mit niedriger Oberflachenenergie wie z.B. Polyethylen und
Polypropylen gelingt mit speziellen Acrylatklebstoffen. Dies geschieht ohne die meist notwendige
Primerung.

Kleben von hochtransparenten Kunststoffen

Flr die Klebung von transparentem Material (wie z.B. Plexiglas) gibt es inzwischen Acrylatklebstoffe,
die eine umwerfende Optik bei Verbindungen aus durchscheinenden Materialien erzielen lassen.
Diese Klebstoffe kdnnen auch diinne Kratzer im Kunststoff auffiillen, damit die Asthetik von z.B.
Werbeschildern wiederherzustellen.

1.2 PU-Klebstoffe

PU-Klebstoffe (Klebstoffe auf Polyurethan-Basis) eigenen sich durch die Vielzahl an Eigenschaften flr
eine vielfaltige Auswahl an Anwendungsbereichen. Mit guter Schlagfestigkeit, hoher Scherfestigkeit
und hoher Witterungsbestandigkeit sind diese Klebstoffe fiir die Klebung von verschiedenen
Werkstoffen und Kombinationen geeignet.
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1.2.1 2K PU-Klebstoffe

Polyurethan-Klebstoffe sind zumeist Zweikomponentenklebstoffe, bestehend aus einem Harz (meist
Polyol) und einem Harter (meist MDI, Methylene Diphenyl Diisocyanate). Bei Gebrauch werden diese
Stoffe in einem ganz bestimmten Verhaltnis gemischt, in der Regel liegt das Mischungsverhaltnis
zwischen 100:15 bis 100:30 Gewichtsteilen, in Einzelfallen auch bei 1:1 Volumenteilen.

Die Vorteile dieser Klebstoffe sind:

v

AN

AN NI NN

gute Alterungseigenschaften und UV-Bestandigkeit (kein Vergilben) sowie hohe
Witterungsbestandigkeit

hohe strukturelle Festigkeiten: bei hoher Scherfestigkeit gute Schalkraft und gute
Schlagfestigkeit

geeignet flir groRflachige Verklebungen

PU-Klebstoffe konnen groRe Spalten tberbriicken

saubere Verarbeitung und Haftung auf fast allen Oberflachen
Zugscherfestigkeiten bis 8 N/mm?

Ahnlich den Epoxidharzklebstoffen werden diese Klebstoffe nach Hartegrad klassifiziert:

Hart: Diese Klebstoffe sind flr statische Belastungen ausgelegt und erzielen hohe
Scherfestigkeiten.

Flexibel: elastisch eingestellte Klebstoffe mit hoher Reildehnung fiir Schockbelastung.
Zahelastisch: Zdhelastische Klebstoffe vereinigen die Vorteile der beiden anderen Varianten.

Einsatzgebiete

Die 2K-PUR-Klebstoffe zdhlen aufgrund des breiten Anforderungsprofils fir technische Anwendungen
zu den am haufigsten eingesetzten Reaktionsklebstoffen. Die vielseitigen Adh&sionseigenschaften auf
unterschiedlichen Oberflachen machen sie vor allem fiir Kombinationsverklebungen wie etwa zum
Verbinden von Kunststoffen und Holz interessant.
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EIGNUNG

METALLE

KUNSTSTOFFE ABS, PET, PC,
PS

ELASTOMERE / GUMMI
GLAS / KERAMIK

LEDER / GEWEBE / FILZ
HOLZ / KORK / PAPPE

sehr gut geeignet (nur auf geprimerten oder lackierten
Oberflachen)
sehr gut geeignet

geeignet
sehr gut geeignet
geeignet
sehr gut geeignet

Tipps fiur das Kleben mit 2K-PUR-Klebstoffen

v" Das Mischungsverhiltnis zwischen den beiden Komponenten muss exakt nach Vorgaben des
Herstellers eingehalten werden! Etwaige Abweichungen verandern die Eigenschaften des
Klebstoffs. Auch ist darauf zu achten, dass beim Mischen nicht zu viel Luft eingemengt wird
(Schwachstellen im Klebstoff!).

v" Die Verarbeitungszeit ist nach dem Anmischen des Klebstoffs begrenzt, dies wird vom
Hersteller in der Regel als Topfzeit angegeben.

v' Topfzeit und Hirtezeit hdngen von der Geschwindigkeit der chemischen Reaktion zwischen
den beiden Komponenten ab. Da jedes Produkt individuelle Inhaltsstoffe aufweisen,
unterscheiden sich die Produkte darin. Die Reaktionsgeschwindigkeit ist temperaturabhangig
und kann thermisch beschleunigt werden. Die Faustregel besagt, dass 10°C
Temperaturanstieg die doppelte Geschwindigkeit, d.h. die halbe Hartezeit beschleunigt. Da
der Harteprozess meist eine exotherme Reaktion ist, verfliissigt die dabei entstehende
Warme das Gemisch und tduscht eine langere Topfzeit vor.

v Bei der Hirtezeit gibt es zwei Zeiten, die beriicksichtigt werden missen: die Zeit bis zur
sogenannten Mindestfestigkeit und die Endfestigkeit. Das verklebte Bauteil kann mit der
Mindestfestigkeit schon weiterverarbeitet werden, obwohl die Mindestfestigkeit meist nur
20 — 30% der Endfestigkeit betragt.

v" Die zu klebenden Substrate miissen bis zur Aushartung/Vernetzung fixiert werden.

v Ein einseitiger Klebstoffauftrag ist ausreichend.

v" Durch Verwendung von unterschiedlichen Materialien und deren
Warmeausdehnungskoeffizienten kobnnen nach der Klebung Spannungen in der Klebefuge
entstehen, die diese schwéachen.
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1.2.2 1K PU-Klebstoffe

Einkomponenten-Polyurethanklebstoffe harten durch die Aufnahme von Luftfeuchtigkeit zu einem
Elastomer aus. In lhrer Verarbeitung dhneln diese sehr den Silikonen: nach einer bestimmten Zeit
bilden diese ebenfalls eine Haut. Die Durchhartegeschwindigkeit ist allerdings wesentlich groRer. Die
Hautbildungszeit kann je nach Produkt bis zu einer Stunde dauern.

In der Regel sind die 1K PUR-Klebstoffe pastds, standfest und werden mittels einer Handpistole oder
aus Verarbeitungsanlagen raupenférmig in ca. 3 bis 10mm Schichtstarke aufgetragen.

Die Eigenschaften dieser Klebstoffe sind wie folgt:

v Zugfestigkeit bis 10 N/mm?

wird fiir groRflachige Verklebungen verwendet

Klebstoff bleibt nach der Aushartung elastisch

geeignet flr u.a. Stahl, Aluminium, Holzplatten und Gipsplatten

A NERNERN

Je nach Hersteller und Anforderung stehen vier Systeme zur Auswahl:

v |uftfeuchtigkeitshdrtende Systeme, deren Verarbeitungs- und Hartungstemperatur bei 5 —
35°C liegt

v' warm applizierte feuchtigkeitshirtende Systeme (mit hoher Anfangsfestigkeit)

warm aushartende Systeme (ca. 100°C — 160°C) mit hoher Friihfestigkeit

v' Booster-Systeme, bei denen ein Aushirtungsbeschleuniger zugegeben wird, wodurch ein
schneller Festigkeitsaufbau bei langer Offenzeit ermoglicht wird

<

1.3 Schmelzklebstoffe (Hotmelt)

Schmelzklebstoffe (auch thermoplastische Hotmelts) sind Klebstoffe, welche in einem festen Zustand
(z.B. als Granulat, in Blockform oder als Sticks) angeliefert werden und mittels speziellen
Schmelzgeraten bei Temperaturen zwischen +130°C und +200°C geschmolzen und in dieser fllssigen
Form auf einen der Fligepartner aufgebracht und sofort mit dem anderen Klebepartner
zusammengefigt wird.

Wenn der spezifische Erweichungspunkt erreicht ist und der Klebstoff auskihlt, wird dieser fest und
erreicht seine vollstandige Klebkraft.

Der Vorteil der Schmelzklebstoffe liegt in seiner schnellen Festigkeit, welche unmittelbar nach dem
Erkalten erreicht wird. Sie sind gut fugenfiillend und erleiden keinen Schwund durch Dispersionen
oder Losemitteln.
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Die Eigenschaften von Hotmelt-Klebstoffen sind zusammenfassend:

v schnell zu fiigen

v' Klebepartner diirfen nicht warmeempfindlich sein
v einseitiger Klebstoffauftrag

1.3.1 Reaktive PUR-Hotmelt

Die reaktiven PUR-Klebstoffe nehmen eine Sonderstellung bei den Schmelzklebstoffen ein. Diese
Klebstoffe vernetzen nach der Anwendung, sodass sie ihre thermoplastischen Eigenschaften
verlieren und sind daher fir Anwendungsgebiete geeignet, die klassischen Hotmelts verschlossen

bleiben.

Die herausragenden Eigenschaften dieser Klebstoffe sind ein wesentlich verbessertes, breites
Haftungsspektrum auf vielen unterschiedlichen Materialien, extreme Kalteflexibilitdt sowie eine
ausgezeichnete chemische Bestdndigkeit.

Die Vernetzung erfolgt durch Feuchtigkeit. Um eine vorzeitige Vernetzung zu vermeiden werden
diese Klebstoffe in speziellen luftdichten Verpackungen geliefert. Fir die gewlinschte Vernetzung
muss in der Klebefuge Feuchtigkeit eindiffundiert werden, welches bei der Auswahl der moéglichen
Werkstoffe bericksichtigt werden muss.

Einsatzgebiete

Reaktive PUR-Schmelzklebstoffe werden eingesetzt, wenn eine sehr schnelle Verklebung notwendig
ist. Dies ist vor allem bei automatisierten Prozessen mit kurzen Taktzeiten der Fall.

Materialeighung

MATERIAL EIGNUNG
METALLE geeignet (nur auf geprimerten oder lackierten Oberflachen)
KUNSTSTOFFE gut geeignet
ELASTOMERE / GUMMI | geeignet
GLAS / KERAMIK geeignet
LEDER / GEWEBE / FILZ | gut geeignet
HOLZ / KORK / PAPPE | gut geeignet

10
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Tipps fiir das Arbeiten mit Schmelzklebstoffen

Der Klebstoff muss beim Fligen der Teile noch warm und fllssig sein, damit die Klebeflachen gut
benetzt werden. Je schneller nach dem Klebstoffauftrag gefligt wird, desto besser. Beim Kleben wird
der warme Klebstoff auf Teile mit Raumtemperatur aufgetragen, sodass die aufgetragene Schmelze
relativ schnell abkiihlt. Bei Werkstoffen mit guter Warmeleitfahigkeit setzt dieser Prozess schneller
ein.

Die offene Zeit kann sehr kurz sein und hangt hier nicht nur von der Klebstoffrezeptur, sondern im
besonderen MalSe auch von der Art der verklebten Teile, den Temperaturverhaltnissen (Temperatur
der Schmelze, der Werkstoffe und des Raumes) und den Auftragsmengen ab. Werden die Fligeteile
vorher erwarmt, so verlangert sich dadurch die offene Zeit und verbessert die Adhasion. Bei
Klebungen mit Metall wird ein Vorwarmen immer angeraten.

Da normale Hotmelts thermoplastisch sind, ist der Vorgang des Schmelzens und Erstarrens
umkehrbar. Dies hat zur Folge, dass die Klebstoffe nur eine begrenzt Warmefestigkeit haben und bei
Bedarf durch Warme wieder |6sbar sind.

Arbeitsschutz

Fiir die Arbeit mit reaktiven PUR-Klebstoffen muss der Arbeitsschutz sichergestellt sein.
Folgende Vorkehrungen missen getroffen werden:

v Hautkontakt mit Klebstoff (auch kaltem Klebstoff!) vermeiden
Ausreichende Liftung der Arbeitsraume

bei Pausen und nach Arbeitsende die Hande griindlich reinigen

geeignete Sicherheitsvorkehrungen treffen (Handschuhe, Schutzbrille, etc.)
Ess-, Trink- und Rauchvorbot im gesamten Arbeitsbereich

AN NI NN
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1.4 Zweikomponentenklebstoffe

Zweikomponentenklebstoffe (auch 2K-Klebstoffe) zdhlen zu den Reaktionsklebstoffen, die aus zwei
Komponenten bestehen: einem Harz, welcher als Bindemittel fungiert (bestehend aus Acrylatharzen,
Epoxidharzen, etc.) und einem Harter. Je nach Produkt kommen noch weitere Additive wie z.B.
Stabilisatoren, Beschleuniger, Farb- und Fillstoffe hinzu.

Durch chemische Reaktionen wie Polyaddition, Polykondensation und Polymerisation harten diese
Zweikomponentensysteme aus. Dabei wird die Ausharte-Reaktion bereits bei Raumtemperatur
gestartet und die Abbindezeit lasst sich i.d.R. durch Warme stark verkirzen. Die Klebstoffe bilden
durch die chemischen Reaktionen Makromolekiile, die zu einer strapazierfahigen, robusten Masse
werden und eine feste und dauerhafte Verbindung eingehen. Daher eignen sich diese Klebstoffe fiir
eine Vielzahl von Materialien.

Da 2K-Reaktionsklebstoffe keine Losungsmittel enthalten sind sie deshalb auch geeignet fiir glatte,
nicht pordse und feste Materialien (z.B. Glas, Metall, Keramik).

Es gibt drei verschiedene Arten von Reaktionsklebstoffen:

v Polyadditionsklebstoffe: Durch die Reaktion von mindestens zwei chemisch
unterschiedlichen und reaktionsfahigen Stoffen, welche im stéchiometrischen Verhaltnis
miteinander gemischt werden

v Polykondensationsklebstoffe: reagieren bei einem Anpressdruck 0,4 N/mm? unter
abspalten fliichtiger Stoffe. Diese Nebenprodukte der Aushartereaktion setzen u.U.
Kondensate (Fliissigkeits- oder Gasmolekiile) frei, die unter Umstanden die
Flgeteiloberflachen angreifen oder zum Aufschaumen der Klebstoffschicht flihren kénnen.

v'  Polymerisationsklebstoffe: Die Polymerisation wird durch die Reaktion mit dem Katalysator
ausgelost.

1.4.1 Vorteile von Zweikomponentenklebstoffen

Zweikomponentenklebstoffe sind in nahezu allen Bereichen recht weit verbreitet. Diesen Umstand
verdanken die Klebstoffe ihrer guten Lagerfahigkeit und der Eigenschaft, erst nach der Mischung der
beiden Komponenten ohne Losemittel abzubinden. Sie sind langzeitbestandig und warmefest.

Uber das Mischungsverhiltnis des Harzes und des Harters sind die Eigenschaften des Klebstoffs gut
steuerbar. Im Gegensatz zu anderen Produkten sind diese Klebstoffe resistent gegen Ole und
anderen aggressiven Stoffen.

Bei Klebungen auf Metall sollte die Klebestelle vor dem Fiigen unbedingt vorher abgeschliffen und
gereinigt werden!
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1.4.2 Beispiele fur 2K-Klebstoffe

KUNSTSTOF  REAKTIONSBEDING ANZAHL ABBINDETEMPE REAKTIONSPRO ANWEND

FTYP UNGEN DER RATUR DUKTE UNG
KOMPONE
NTEN

EPOXID Saureanhydride 2 warm Metalle,

Keramik,

Kunststoffe
EPOXID Polyamine 2 kalt Metalle,

Keramik,

Kunststoffe
POLYSOCYA | Polyole 2 kalt Metalle,
NATE Keramik,

Kunststoffe
HARNSTOFF | Styrol oder 2 kalt bleiben in der Metalle,
FORMALDE | Methacrylate Klebeschicht Keramik,
HYD Kunststoff

e

1.4.3 Aktuelle Entwicklungen

Neuartige 2K Acrylat-Klebstoffe beseitigen die tiblichen Nachteile von bisherigen Acrylat-Klebstoffen,
zu diesen zdhlen:

v lange Aushirtezeiten

v'  begrenzte Haltbarkeit
v geringe Schlagfestigkeit
v"intensiver Geruch

Fir Klebungen von Teilen aus PTFE sind Zweikomponentenklebstoffe auf synthetischer
Kautschukbasis geeignet. Diese Klebstoffe verfligen Uber eine ausgepragte Soforthaftung, sodass
auch Klebungen an senkrechten Flachen durchfiihrbar sind.

Die Auswahl eines geeigneten 2K-Klebstoffes sollte u.a. nach folgenden Kriterien erfolgen:

der Eignung fir spezielle Werkstoffe

hohe Temperaturbestadndigkeiten

kurze oder lange Verarbeitungszeiten

Zahelastische, flexible oder harte Formulierungen
Viskositat, d.h. von sehr gut bis nicht flieRend (thixotrop)
besonders hohe Leistungsfahigkeit und Bestandigkeiten

A N NI NI N NN
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2. Klebebander

2.1 Doppelseitige Klebebander

Durch die Vielfalt an Klebstoff- und Tragermateralien sind doppelseitige Klebebdnder wahre
Alleskénner und eignen sich fir ein breites Spektrum an Anwendungsgebieten. Sie eignen sich fir die
Montage, sie dichten ab, gleichen Toleranzen aus und dampfen Vibrationen.

2.1.1 Aufbau von doppelseitigen Klebebdndern

Doppelseitige Klebebdnder bestehen aus beidseitig mit Klebstoff beschichteten Tragermateralien, die
entweder gekreppt, silikonisiert oder gepragt sein kénnen. Die Tragermateralien bestehen aus
verschiedenen Werkstoffen, z.B. Papier, PP-Folien oder Gewebefolien.

Anhand dieser Vielzahl an Kombinationsmoglichkeiten ergibt sich eine groRRe Produktpalette, sodass
sich die Kombination aus Tragermaterialien und Klebstoff-Komponenten fiir die jeweilige Anwendung
abstimmen l3dsst.

Grundsatzlich muss man bei den doppelseitigen Klebebdndern zwischen drei Arten unterscheiden:

v" Transferklebebdnder: Polyacrylat-Klebefilm mit beidseitigem silikonisiertem oder
gewachstem Schutzpapier

v" Bander mit nichtklebendem Triagermaterial

v Acrylatschaum-Klebebinder ohne nichtklebendes Tragermaterial

2.1.2 Anwendungsbereiche

Doppelseitige Klebebadnder finden sich dank ihrer vielseitigen Einsatzmdglichkeiten in vielen
Industriebereichen wieder:

> Papierverarbeitung: SpleiBen von grofRen Rollen
> Fahrzeugbau: Zierleisten, Spiegel, Embleme, etc.
> Baubereich: Spiegel, Dampfsperrfolien, etc.

Mechanische Verbindungen wie Schrauben, Nieten oder Klipsen lassen sich durch Kleben in vielen
Anwendungen ersetzen. Durch die hohe Gewichtsersparnis sind Klebungen vor allem im
Leichtbaubereich und Aerospace interessant.
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2.1.3 Ubersicht tiber mégliche Materialkombinationen von doppelseitigen Klebebandern

TRAGERMATERIAL

KLEBSTOFF KLEBKRAFT TEMPERATURBEREICH

AUF STAHL BIS (°C)
BIS (N/CM)

ANWENDUNGSBEREICHE

SCHAUMACRYLAT

PET-FOLIE

PVC-FOLIE

PP-FOLIE

PUR-SCHAUM

PE-SCHAUM

GEWEBE

PP-FOLIEN

Acrylat

Acrylat

Acrylat

Acrylat

Acrylat

Acrylat

Kautschuk

Acrylat

45

14

27

16

12

17

14

170

200

kurz: 70

130

200

80

200

150

Zum Verbinden ungleicher
Materialien oder konstruktivem
Verbinden in Auto-, Bau-,
Elektronik- und Solarindustrie
Montage, Selbstklebendes
Ausristen, Verklebung von
Schildern, Leisten u. Blenden,
Endloskleben von Folien oder
Bauteilverklebung
Autospiegelverklebung in
Kunststoffgehausen, Leisten-
und Zierblendenverklebung in
der Mobelindustrie

Holz- und Kunststoffprofilen-
verklebung. Verklebung von
schweren, Dekorationsstiicken
und Displays sowie Skalen und
Schildern, Endloskleben von
diinnen Blechen und Folien
Montage von Spiegeln (nicht in
Feuchtraumen), Schildern und
Blenden. Montage diverser
Gegenstande
Spiegelverklebung in
Feuchtraumen,
Fenstersprossenverklebung,
Schilderverklebung

Fixieren von Aluminium-, Leder-
und Kunststoffteilen wahrend
der Verarbeitung.
Teppichbodenverklebung.
Universell einsetzbar, besonders
fr raue und faserige Haftgriinde
geeignet.

Rand- und StoRverklebung von
Teppichbéden mit
Schaumriicken und Textilrlicken
sowie PVC- und CV-Belagen auf
nahezu allen Untergriinden.
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2.1.4 doppelseitige Hochleistungsklebebander

Spezielle Hochleistungsklebebander sind chemikalienbestandig und wirken zusatzlich
schallddmpfend.

Zusatzlich gibt es auf dem Markt noch folgende Varianten an doppelseitigen Klebebédndern:

v hitzeaktivierbare, doppelseitig Klebebinder: Werden eingesetzt, wenn Léten oder Schweilen
nicht moglich ist.

v'  wiederldsbare Klebebinder: fir z.B. Werbeartikel, Gutscheine, etc.

v' doppelseitige Klebebinder mit Papiervlies-Trager: geeignet im Elektrobereich fiir den Einsatz
im bleifreien Lotprozess. Durch das geringe Ausgasen des Klebstoffs wird die Kontaminierung
von elektronischen Bauteilen minimiert.

v' doppelseitige Acrylatschaum-Klebebander: im Gegensatz zu Schaumstoff-Klebebandern sind
diese Bander aus einem 100-prozentigen Kern aus geschlossenzelligem Acrylatklebstoff.
Diese sind in der Lage, Krafte zu absorbieren und sind dauerhaft resistent gegen samtliche
Krafte.

2.2 Doppelklebebander

Doppelklebebander sind ein Spezialfall unter den Klebebandern. Im Gegensatz zu den doppelseitigen
Klebebdndern werden diese mit zwei verschiedenen Klebstoffen produziert, je ein anderer auf jeder
Seite. Diese Bander vereinen somit die Vorteile von zwei verschiedenen Klebstoff-Technologien und
sind fir Anwendungen mit verschiedenen Untergriinden oder — je nach Anwendungszweck —auch
mit unterschiedlich stark klebenden Seiten ausgeristet.

2.3 Gewebeklebebander

Durch die hohe Belastbarkeit des Tragermaterials sind Gewebeklebebdnder robust und bestandig.
Die moglichen Einsatzgebiete reichen von universellen Einsatzen wie z.B. Befestigen und Reparieren
bis hin zu speziellen Anwendungen und schweren Montageanwendungen.

Gewebeklebebander sind Klebebander mit einem Gewebetrager aus Baumwolle, Zellwolle oder
PET/Glasfasern, welche von einer Seite mit einem Klebstoff beschichtet ist. Die verschiedenen
Gewebetrager bestimmen die mechanische Belastbarkeit des Bandes und ist oft in Langsrichtung
verstarkt. Quer zur Bandrichtung kann das Gewerbeklebeband hingegen meist aber sehr leicht von
Hand eingerissen werden.
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2.3.1 Tragermateralien

Auf dem Markt sind verschiedene Gewebebander erhiltlich, sei es nun aus Zellwolle, Textil
(Baumwolle), Polyamid, PET/Glasfaser oder Mischgewebe. Im unbehandelten Zustand sind diese
Bander reil¥fest, flexibel und temperaturbestandig. Wird fir die Anwendung mehr Steifigkeit zur
besseren Verarbeitung bendtigt, greift man zu den behandelten Tragermateralien. Zum Schutz gegen
Feuchtigkeit und Abrieb eignen sich oberflaichenbeschichtete Bander am meisten.

2.3.2 Qualitdtsmerkmale

Die Qualitaten von Gewebeklebebindern werden anhand der Mesh-Zahl bestimmt. Die Hohe der
Mesh-Zahl bezeichnet die Dichte der verstarkenden Gewebestreifen je Inch in Langs- und
Querrichtung und sorgt, je hoher die Anzahl, fiir mehr Stabilitdt. Daher gilt: Je hoher die Mesh-Zahl,
desto hoher die Giite der Bandqualitat!

Durch eine héhere Mesh-Zahl verbessern sich auch die mechanischen Bandeigenschaften.

Die Beschichtung der Gewebebander beeinflussen ganz entscheidend die spateren Eigenschaften des
Bandes. Diese sind zum Beispiel:

Farbe

Abrollkraft

Flexibilitat

Bedruckbarkeit

UV-Bestandigkeit

Widerstandsfahigkeit gegen Chemikalien und sonstigen Stoffen

V V. V V V V

2.4 Montageklebebander

2.4.1 Aufbau von Montageklebebandern

Der Aufbau von doppelseitigen Klebebandern ist immer dhnlich: ein Tragermaterial ist auf beiden
Seiten mit Klebstoff beschichtet und meistens einseitig mit einem Schutzpapier (Liner) abgedeckt.
Ausnahmen hiervon bilden die Transferklebebander, welche als reiner Klebstofffilm ohne Trager
auskommen und Bander, die auf beiden Seiten abgedeckt sein missen.

Die Tragermateralien, meist Vlies, Folie, Schaumstoff oder Gewebe, werden mit verschiedensten
Klebstoffen versehen, welche auch fiir spezielle Anwendungen geeignet sind.
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2.4.2 Anwendungsbereiche

Doppelseitige Montageklebebander sind wahre Alleskénner! Gerade im automobilen Fahrzeugbau
werden damit verschiedene Baukomponenten unterschiedlichen Materials zusammengefigt.
Anwendungsbeispiele sind vielfach Elektronikkomponenten, Zierleisten, Spiegel, Embleme und sogar
Dachkonstruktionen von LKW-Aufliegern.

Die Klebebdnder decken dabei viele Bereiche ab: sie dichten ab, gleichen Toleranzen aus, ddmpfen
Vibration und kompensieren thermische Ausdehnungen.

Im Mobelbau werden diese Klebebdander zum Anbringen von Leisten und Profilen eingesetzt.

Wichtigste Voraussetzung fiir eine erfolgreiche Klebung ist, dass die zu klebenden Substrate
genigend Haftflache besitzen. Des Weiteren missen die Oberflachen trocken, sauber sowie fettfrei
sein.

Gegenliber Montageklebstoff haben die Klebebdnder den entscheidenden Vorteil, dass sie sich von
festen Oberflachen wieder restlos entfernen lassen. Fir schwere Gegenstande oder Gegenstande mit
geringer Befestigungsflache ist das Montageklebeband allerdings ungeeignet.

3. Industrieklebebander

3.1 Allgemeines

Der entscheidende Vorteil von Klebebédndern ist die sofortige Klebewirkung. In der industriellen
Fertigung ist diese ein entscheidender Aspekt, da auf keine Trockenzeiten Riicksicht genommen
werden missen und somit hohe Taktzyklen moglich sind. Dadurch ergibt sich ein einfacheres
Handling.

Aufgrund der vielfaltigen Einsatzmoglichkeiten von Industrieklebebandern gibt es Klebebander mir
unterschiedlichen Materialeigenschaften. Neben Bandern, die fiir eine dauerhafte und hochfeste
Klebung sorgen und nicht wiederldsbar sind, gibt es auch wiederlésbare Produkte. Diese kommen
dann zum Einsatz, wenn die verklebten Bauteile wieder getrennt werden sollen.

Klebebander erlauben eine véllig unsichtbare Verbindung von zwei Bauteilen und sind tragen damit
zur asthetisch hochwertigen Erscheinung eines Produktes bei.

Im Elektrobereich werden Klebebdnder auch zum Schutz von elektronischen Geraten eingesetzt. Sie
verhindern das Eindringen von Dampf und damit die Oxidation hochempfindlicher Halbleiter-
Bauelemente. Spezielle Isolierbander wiederum dienen zur Isolation stromfiihrender Kabel und
Kennzeichnung sowie Blindelung einzelner Kabelstriange.

Eine neue Variante sind elektrisch leitfahige Klebebander. Sie erlauben eine effiziente Erdung und
Abschirmung von Geraten und Maschinen und verbinden dabei mehrere funktionelle Eigenschaften
mit einem schnellen Produktionsprozess.
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3.2 Bestandteile von Industrieklebebandern

Grundsatzlich besteht ein Klebeband aus einem Trager aus Papier, Kunststoff oder Gewebe, das mit
einer Beschichtung aus Harzen und Elastomeren versehen ist. Die Mischung der Substanzen
entscheidet dariiber, wie schnell die Klebewirkung einsetzt und wie dauerhaft die Verklebung ist.

Das entscheidende Kriterium ist die Kohasion des Klebebandes. Darunter versteht man die innere
Festigkeit des Klebebandes. Je hoher die Kohadsion, desto mehr oder weniger fest werden die
Bauteile verbunden.

Die Adhasion beschreibt die Fahigkeit der Klebeschicht sich mit den Vertiefungen des Grundmaterials
zu verbinden. Diese Oberflachenhaftung bestimmt im Zusammenspiel mit der Bindekraft die
Klebewirkung eines Klebebandes.

Der entscheidende Vorteil von Klebebdndern gegeniiber Klebstoffen ist die sofortige Anfangshaftung.

Um eine einwandfreie Klebung zu gewahrleisten, missen die zu verklebenden Flachen glatt und frei
von Schmutz oder Fettriickstanden sein.

3.3 Industrieklebebander gestern und heute

Paul Carl Beiersdorf war der Erfinder des ersten Klebebandes. Es wurde fiir ein Wundpflaster auf
Kautschuk eingesetzt, das im Jahre 1882 patentiert wurde. Das erste technische Klebeband war ein
Sport-Heftpflaster, welches zum Abdichten von Fahrradreifen diente. Es halt bei seiner Einfihrung in
1896 als Sensation.

Wahrend die Automobilproduktion gerade seinen Anlauf beginnt, markiert das von 3M entwickelte
Masking Tape aus Krepppapier einen Technologiesprung bei der Fahrzeuglackierung.

Das erste transparente Klebeband war das Scotch Cellulose Tape aus dem Jahr 1930. Den ersten
Klebefilm mit einem transparenten Kautschuk-Trager stellte Beiersdorf im Jahre 1945 vor.

Zum gleichen Zeitpunkt wurde auch das erste Gewebe-Klebeband bekannt. Dieses ,, Duct Tape“
klebte auf vielen Untergriinden und wurde anfanglich im Biihnenbau eingesetzt. Im deutschen
Sprachraum hat sich der Begriff ,Panzerband” eingeblirgert, welches ein Gewebeband mit héchster
Klebekraft bezeichnet.

Diese Anfange der Klebebander sorgten fir die Entwicklung eines breiten Sortiments an Industrie-
Klebebandern, welche zu einer nachhaltigen Veranderung der industriellen Fertigung gefiihrt haben.
Gerade im Automotive-Bereich sind dadurch Anwendungen moglich, bei denen vorher aufwendige
Prozesse und Anbauteile notig waren.

Auch im modernen Trockenbau werden heutzutage Bauteile wie z.B. Tiiren, Fenster oder
Verkleidungen verklebt, sodass eine umstandliche Verschraubung entfallt. Dasselbe trifft auf die
Montage von Solarmodulen zu, die jahrzehntelang Wind und Wetter standhalten miissen.
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Im Zeitalter von Online-Shopping erlangt der Verpackungsbereich immer groRere Bedeutung. Neben
dem blitzschnellen Verschluss von Kartonagen sind auch die besonderen ReiRfestigkeiten fiir
besonders schwere Transportgliter wichtige Anforderungen an Verpackungsklebeband. Dartiber
hinaus existieren auch umweltfreundliche Recycling-Produkte.

Generell bieten moderne Industrie-Klebebander genau die Eigenschaften, die heute gefragt sind. In
der industriellen Fertigung und auf dem Bau vereinfachen und beschleunigen sie die Montage von
Bauteilen und senken damit die Kosten.

3.4 Das passende Klebeband fir die Industrie

Aufgrund der leichten Verarbeitkeit finden Hochleistungsklebebander haufig Einsatz im Fahrzeug-
oder Metallbau. Flr nahezu jeden Anwendungsfall ist das geeignete Material verflgbar.

Heutzutage sind Klebebander gerade aus der industriellen Nutzung nicht mehr weg zu denken.
Industrieklebebander bestehen aus ein- oder doppelseitig mit Haftklebstoff beschichteten, flexiblen
Tragermaterialien. Auch tragerfreie Klebstofffilme, sogenannte Transferklebebander, werden in der
Industrie eingesetzt. Diese sind beidseitig mit einem praparierten Schutzpapier abgedeckt.

Generell unterscheidet man zwischen [6sungsmittelhaltigen und 16sungsmittelfreien Haftklebstoffen:

v' Bei den |8sungsmittelhaltigen Klebstoffen hirtet der Klebstoff nach dem Verdunsten des
Losungsmittels aus.

v Lésungsmittelfreie Klebstoffe kénnen sogenannte Dispersionsklebstoffe sein. Bei diesen
liegen beispielsweise Kunstharzteilchen dispergiert in Wasser vor. Nach dem Verdunsten des
Wassers harten die Polymere aus. Dabei verbinden sich einzelne Teilchen miteinander und
bilden einen Klebstofffilm.

3.5 Verbreitete Arten von Industrieklebebandern
3.5.1 Transferklebebander

Transferklebebander bestehen in der Regel aus einem bestimmten Polyacrylat-Klebefilm, welcher
mit einem Schutzpapier bedeckt ist. Der Transferklebefilm ist besonders fir laminierte oder
kaschierte Hochleistungsverklebungen geeignet. Die Bander sind sehr anpassungsfahig, sodass damit
hohe Scherkréfte sowie der Ausgleich von Fugen kein Problem darstellen.

3.5.2 Acrylatschaumklebeband

Acrylatschaumklebebander besitzen besonders gute viskoelastische Eigenschaften. Die Basis hierfir
stellt der selbstklebende Acrylatschaum-Kern dar, der je nach Anforderung mit einem Zusatz-
Klebstoff-Film versehen ist.
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Durch diese beliebig kombinierbare Sandwich-Konstruktion ist es den Klebebandern maglich,
weiterhin Energie aufzunehmen und Stress zu kompensieren. Sie sind sehr elastisch und kénnen bis
zu 50 Prozent gedehnt werden. Die Grundlage fiir diese Eigenschaften bildet der selbstklebende
Acrylatschaum.

3.5.3 Schaumstoff-Klebebander

Wahrend Acrylatschaum-Klebebander komplett aus Klebstoff bestehen ist bei den Schaumstoff-
Klebebandern lediglich ein diinner Klebstofffilm auf der Ober- und Unterseite des Schaumstoffs
vorhanden. Diese Bander dienen meist als Vibrationsdampfung.

3.5.4 Wiederldsbhare Klebebander

Wiederlosbare Klebebander entfalten eine weniger starke Klebkraft, sodass eine Ablésung des
Klebebandes moglich ist. Der Acrylat-Klebstoff ist vollstdndig und ohne Riickstande entfernbar.

3.6 Vorteil von Klebeband gegenUlber klassischen Flgeverfahren

Klebebander sorgen fiir eine gleichmalRige Kraftverteilung liber die gesamte Klebeflache. Es
entstehen somit keine Spannungsspitzen wie z.B. bei Schrauben oder Nieten. Die Oberflache bleibt
unverandert und Bauteiltoleranzen kénnen bei richtiger Klebebanddicke ausgeglichen werden. Die
vibrationsdampfenden Verbindungen kompensieren thermische Ausdehnungen und erfiillen auch
eine gute Dichtfunktion.

4. Klebung von verschiedenen Materialien
4.1 Kleben von ABS

ABS ist mittlerweile ein alltaglicher Kunststoff, welcher aufgrund seiner Oberflichenharte, der hohen
Schlagfestigkeit sowie der guten Bestandigkeit gegen verschiedene Einfllisse eine hohe Verbreitung
findet. Leider lasst sich das niederenergetische ABS nicht vollkommen problemlos mit den Ublichen
Klebstoffen kleben. In vielen Anwendungen muss daher mit einer Oberflaichenbehandlung begonnen
werden.
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ABS kleben mit...
Gummisubstrate

Metalle & versch. Kunststoffe

GFK, Glas, Keramik

Aluminium, Messing

4.2 Kleben von Aluminium
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moglicher Klebstofftyp
|6semittelhaltiger Kunststoff-
Klebstoff
> 2-Komponenten-
Klebstoff auf
Epoxidbasis
> VHB-Klebebander
2-Komponenten-Klebstoff auf
Epoxidbasis
> mittelviskose
Cyanacrylat-Klebstoffe
(Sekundenklebstoffe)
> VHB-Klebebander

mogliche Klebeprodukte
3M Scotch-Weld 1099

> 3MDP100
> Coroplast SPT
> 3MVHB

3M DP100
> 3M PR1500
> Super Glue 140
> Coroplast SPT
> 3MVHB

Aluminium ist aufgrund seiner Eigenschaften ein beliebter Werkstoff in der Industrie sowie im
Fahrzeug- und Flugzeugbau. Nieten und SchweilRen haben sich bei diesem Material etabliert,
allerdings konnen moderne High-Tech-Klebstoffe bei dem Zusammenfiigen von Materialmix beim
Leichtbau punkten. Generell gehort Metall aufgrund seiner hohen Oberflachenenergie zu den sehr
gut klebenden Materialien. Bei fachgerechter Ausfiihrung ist die Klebeverbindung oft haltbarer als
eine SchweiRnaht. Der Vorteil bei dem Kleben von Aluminium besteht durch die Erhaltung der
urspriinglichen Festigkeit, da das Material keiner starken Erwdrmung ausgesetzt ist.

Aluminium kleben mit...
andere Metalle, Glas,
Kunststoffe

Holz, Stein, Beton

maoglicher Klebstofftyp
> 2-Komponenten-
Klebstoff auf
Epoxidharzbasis
>  Acrylatklebstoffe
> VHB-Klebebander
Montage- oder
Konstruktionsklebstoffe

mogliche Klebepunkte

> 3M DP490
> 3M DP810
> 3MVHB

div. Produkte
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Beton ist aufgrund seiner hohen Festigkeitswerte und seiner Witterungsbestandigkeit ein weit
verbreiteter Baustoff. Fir Klebeanwendungen sind hier vielféltige Produkte fiir ein breites

Einsatzspektrum auf dem Markt vorhanden. Hier gilt es, stets den optimalen Klebstoff fiir den
jeweiligen Anwendungsfall auszuwahlen.

Anwendungsfall
Vermeidung von Bohren,

Duibeln oder Schrauben
Gummi (z.B. Abdichtung)

Metall

Glas

thermoplastische Kunststoffe

Fixierung von Folien,
Abdichtung

4.4 Kleben von Carbon

Vor allem der Automobilbau setzt kiinftig beim Leichtbau auf hochfeste und leichte CFK-Bauteile auf
Basis von Carbonfasern. Diese finden sich heutzutage dank ihrer hohen Feuchtigkeitswerten auch in

méglicher Klebstofftyp
Montageklebstoff

zdhelastischer, dickflUssiger
2K-Klebstoff auf
Epoixidharzbasis
zahelastischer 2K-Klebstoff auf
Acrylat- und Epoxidharzbasis
> dauerelastische Kleb-
oder Dichtmassen
> 2K-Klebstoffe auf
Epoxidharz-Basis
2K-Konstruktionsklebstoffe auf
Acrylatbasis
Betongewebeklebeband

maogliche Klebeprodukte
div. Klebstoffe/Hersteller

div. Klebstoffe/Hersteller
> 3M7271B/A

> 3M DP810
div. Klebstoffe/Hersteller

3M DP810

3M Betongewebeklebeband
399

Flugzeugen, Windkraftanlagen oder in Sportgeraten. Gerade bei den hier anzutreffenden
Materialmix-Kombinationen zahlt Kleben als Konigsweg zum Fiigen der CFK-Bauteile.

Anwendungsfall

Klebung mit Multimaterial-
Mix

Stahl

moglicher Klebstofftyp
Hybrid-Konstruktionsklebstoffe

2K-Konstruktionsklebstoff auf
Epoxidbasis

mogliche Klebeprodukte
3M 7270 B/A

3M DP490
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4.5 Kleben von Edelstahl

Edelstahle sind legierte bzw. unlegierte Stahle mit besonderem Reinheitsgrad. Physikalisch gesehen
ist Edelstahl ein besonders reiner Stahl, der Phosphorgehalt liegt unter 0,025%. Durch seine
hochwertigen Designeigenschaften ist Edelstahl geradezu pradestiniert fiir den Einsatz moderner
Klebetechniken.

Die Bandbreite der fiir Edelstahl-Klebungen geeigneten Klebstoffe sind sehr vielfaltig. Wir haben eine
Liste mit den geeignetsten Klebstoffen zusammengestellt:

> 2K-Klebstoffe auf Methacrylat-Basis: Multitalent, welcher sich zum schlagzahen Kleben von
Edelstahl sowie auch in Verbindung mit Kunststoffen eignet.

> Silikonklebstoffe: als Azetatsilikon verbindet er als transparenter Glasklebstoff auch Metalle
wie Edelstahl.

> STPU Polymer-Klebstoffe: Hybrid-Montageklebstoff aus PU-Basis. Die mechanischen
Eigenschaften ahneln dem Silikonklebstoff. Diese Klebstoffe kommen zum
spannungsausgleichenden Kleben von Edelstahlteilen mit Materialien wie Holzwerkstoffen,
Kunststoffen und Glas zum Einsatz.

> 2K-Klebstoffe auf Acrylat- bzw. Epoxidharzbasis: Zum hochfesten Kleben von Edelstahl mit
anderen Metallen sowie Faserverbundwerkstoffen (CFK, GFK).

> Klebebander: Zur Klebung mit verschiedenartigen Materialkombinationen.

4.6 Kleben von Faserverbundwerkstoffen

Faserverbundmaterialien sind Misch- bzw. Mehrphasen-Werkstoffe, die sich im Wesentlichen aus
zwei Hauptbestandteilen zusammensetzen: der umschlieRenden Matrix sowie den verstarkenden
Fasern. Bei Kombination dieser beiden Komponenten erhilt dieser Werkstoff hochwertige
Eigenschaften.

Die Verbindung zwischen Leichtbau-Werkstoffen ist nicht ganz unproblematisch, sodass
verschiedene Klebstoff-Hersteller zahlreiche Produkte fiir diesen Bereich entwickelt haben. Das
Kleben sollte auf jeden Fall mittels I6sungsmittelfreier Klebstoffe erfolgen. Zu bevorzugen sind 2K-
Reaktionsklebstoffe, die nach Moglichkeit die gleiche Basis wie das Laminierharz haben sollten.
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4.7 Kleben von Filz

Filz ist aufgrund seiner Eigenschaften ein universelles und gern verwendetes Material zur Polsterung,
Isolierzwecken und Bastelarbeiten. Um Filz mit anderen Materialien zu fligen, ist Kleben eine der
weniger effizient funktionierenden Verbindungstechniken. Es kommt hier auf den richtigen Klebstoff
an.

>  Spriihklebstoffe: Spriihbare Aerosol-Klebstoffe sind vielseitig anwendbar zum dauerhaften
oder wiederldsbaren Kleben von Filz mit sich selbst oder anderen Werkstoffen wie zum
Beispiel Textilgewebe, Holz, Pappe, Glas und diversen Kunststoffen.

> Losemittelklebstoffe: Oft als , Alleskleber” bezeichnet, lassen sich mit Losemittelklebstoffe
Filz und eine Vielzahl von anderen Werkstoffen miteinander verbinden.

> Dispersionsklebstoffe: Diese Klebstoffe haben dhnliche Einsatzbereiche und Merkmale wie
Losemittelklebstoffe, allerdings sind diese Klebstoffe in Wasser dispergiert. Somit eigenen

sich diese fir die Klebung von Isolationsmaterial.

> Schmelzklebstoffe: Selbst feuchte Filzstlicke lassen sich mit Schmelzklebstoffen verbinden.

4.8 Kleben von Gipskarton

Gipskartonplatten sind im Trockenbau und auch fiir den Dachgeschossausbau weit verbreitet. Es
handelt sich hierbei um einen Baustoff aus Gips, der auf beiden Seiten mit einem Kartonage-Bezug
versehen ist.

Gipskarton kleben mit... méglicher Klebstofftyp

Holz od. Isolierhartschaum 2K-PUR-Klebstoff od. 1K-PUR-Klebstoff (PU-Leim)
Metall 2K-Klebstoff auf Epoxidharz-Basis

Stein, Granit, Marmor, Beton > Baustoff-Produkte

> 1K-PUR-Klebstoff

> zahelastischer 2K-Epoxidharz-Klebstoff
Kunststoff 2K-PUR-Klebstoffe
Keramik, Porzellan, Ton Cyanacrylatklebstoffe
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4.9 Kleben von Glas

Glas ist ein wichtiger Werkstoff im Zuge modernen Designs. Die Transparenz sowie die vielfaltigen
Gestaltungsmaoglichkeiten machen es auch zu einem wichtigen architektonischen Werkstoff.

Im konstruktiven Glasbau ist es wichtig, den Klebstoff an die Anforderungen des geplanten
Einsatzzweckes auszurichten.

Glas kleben mit... moglicher Klebstofftyp
Metall > VHB-Klebebander
> UV-aushartende Klebstoffe
Glas Silikonklebstoffe
Fassadenbau VHB-Klebebander (Zulassung dafiir vorhanden!)
Holz Silikonklebstoff

4.10 Kleben von GFK

siehe Kleben von Carbon.

4.11 Kleben von Gummi

Gummi hat eine weite Verbreitung in der Industrie und im Alltag. Ob fir Dichtungen, Walzen oder fir
Schuhe, eignen sich fiir das Kleben von Gummi eine ganze Reihe von unterschiedlichen
Klebstoffarten. Es wird zwischen Weichgummi (elastisch, ca. 5-10% Schwefelgehalt) und Hartgummi
(nicht elastisch, 30-50% Schwefelgehalt) unterschieden. Es gibt natiirlich auch Gummimischungen,
die sich nicht in dieses Raster eingruppieren lassen (EPDM, etc.).

Gummi kleben mit... moglicher Klebstofftyp
div. Materialien Cyanacrylat-Klebstoff (Sekundenklebstoff)
Metall, Kunststoffe > Losemittelklebstoffe
> Schmelzklebstoffe
beschichtete Metalle, Holz, Dispersionsklebstoffe

Keramik, Glas
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4.12 Kleben von Holz

Holz z&dhlt zu den meist genutzten Werkstoffen. Es bieten neben den vielfiltigen
Einsatzmoglichkeiten auch einen umweltschonenden Aspekt im Baubereich. Dariiber hinaus ist Holz
kein Produkt ,von der Stange” — die Vielfalt an verschiedenen Holzern ist groR. Fiir das Kleben ist
wichtig, dass die Klebstoffe das Holz nicht zum Quellen bringen.

Holz kleben mit... maéglicher Klebstofftyp

Holz > Holzleim
Kontaktklebstoff
Schmelzklebstoff
Cyanacrylat
2K-Epoxidharz-Klebstoff
Dispersionsklebstoff
1K-Montageklebstoff
Kontaktklebstoff
1K-Montageklebstoff
2K-Epoxidharz-Klebstoff
Cyanacrylat
Kontaktklebstoff
Dispersionsklebstoff
Kontaktklebstoff
1K-Montageklebstoff
Cyanacrylat
1K-Montageklebstoff
Schmelzklebstoff
2K-Acrylatklebstoff
2K-Epoxidharz-Klebstoff
Kontaktklebstoff
Cyanacrylat
2K-Acrylatklebstoff
2K-Epoxidharz-Klebstoff

Stein

Metall

Leder

Kork

Hartkunststoffe

Gummi

Glas

V VVV V VYV V VYV YV VYV VYV VYV VYV YV VYVYV
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4.13 Kleben von Keramik

In der Industriekeramik zahlt das Kleben zu den bewahrten Verbindungsmethoden. Generell wird aus
Keramik, dhnlich wie bei Glas, eine gute Klebkraft erzielt.

Keramik kleben mit... moglicher Klebstofftyp

Stein > 2K-Epoxidharz-Klebstoff
2K-Acrylatklebstoffe
Montageklebstoffe
2K-Acrylatklebstoffe
2K-Epoxidharz-Klebstoffe
2K-Acrylatklebstoffe
2K-Epoxidharz-Klebstoffe
Cyanacrylat
2K-Acrylatklebstoffe
2K-Epoxidharz-Klebstoffe
Cyanacrylat
Montageklebstoffe
2K-Epoxidharz-Klebstoffe
Cyanacrylat
2K-Acrylatklebstoffe
2K-Epoxidharz-Klebstoffe
Cyanacrylat

Porzellan

Metall

Keramik

Holz

Hartkunststoffe

V VV VV V V V V VYV YV VYV VYV

4.14 Kleben von Kunstleder

Kunstlederprodukte sind als preisgiinstige Alternative zu Leder recht verbreitet. Das Material ist
hygienisch und kann mit Losemittelklebstoffen recht gut geklebt werden.

Kunstleder kleben mit... méglicher Klebstofftyp
Weich-PVC / Kunstleder Plastikklebstoff
Stein Plastikklebstoff
Metalle Plastikklebstoff
Holz >  Plastikklebstoff

> Dispersionsklebstoff
Hartkunststoffe Plastikklebstoff
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4.15 Kleben von Kunststoffen

Das Kleben von Kunststoffen ist in der industriellen Praxis sehr verbreitet. Trotz der klebekritisch
anzusehenden Oberflachen werden heute mit hochentwickelten Klebstoffen bzw. Klebebandern
durchweg eine gute Klebeigenschaft erzielt. Die Klebefahigkeiten richten sich nach den jeweiligen
Kunststoffen.

In der Regel haften Klebstoffe auf Acrylatbasis sehr gut auf vielen Kunststoffen. Sie wirken
verstarkend und unterstiitzend zur Lastabtragung und Spannungsreduzierung. Generell eignen sich 1-
und 2-Komponenten-Konstruktionsklebstoffe zur Verbindung von Kunststoffen mit anderen
Materialien.

Doppelseitige Acrylatschaum-Klebebander bieten ein breites Spektrum an
Anwendungsmoglichkeiten und eignen sich fiir anspruchsvolle Materialkombinationen und
Kunststoffen mit niedriger Oberflachenenergie. Vor allem fiir Metall- Kunststoff-Verbindungen sind
diese Bander geeignet und kommen beispielsweise im Automobilbereich erfolgreich in den Einsatz.

4.16 Kleben von Kupfer

Als Werkstoff bei Elektroanwendungen sowie fiir Klempnerarbeiten ist Kupfer nicht mehr
wegzudenken. Da sich Kupfermaterialien gut I6ten lassen, hat sich die Klebetechnik in diesem
Bereich relativ spat etabliert, allerdings ist im Baubereich in vielen Anwendungen die strukturelle
Verklebung unentbehrlich.

Generell kann Kupfer zwar gut geklebt werden, allerdings sollte groRen Wert auf eine griindliche
Oberflachenvorbehandlung gelegt werden.

Bestens geeignet sind 2K-Epoxidharz-Klebstoffe, da hiermit hochfeste Verbindungen auf Kupfer-
Oberflachen erzeugt werden kénnen. Acrylatklebstoffe sind bei diesen Anwendungen nicht
empfehlenswert, da sich bei der Klebung Kupferacrylate bilden kénnen, die die Klebeverbindung
unterwandern.

4.17 Kleben von Messing

siehe Kleben von Kupfer.
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4.18 Kleben von Metall

Metall gehoért zu den Materialien, die relativ gut fr Verklebungen geeignet sind. Es kommt aber
darauf an, das passende Produkt fiir den entsprechenden Anwendungsfall zu finden.

Die Méglichkeiten zur Produktauswahl sind unbegrenzt, daher haben wir eine Liste zur Ubersicht der
moglichen Klebstofftypen erstellt:

>  Acrylatklebstoffe: Eignen sich fiir strukturelle Klebungen von Metallen und beschichteten,
lackierten Oberflachen und Kunststoffen.

> Epoxidharzklebstoffe: Diese Klebstoffe werden vor allem im Stahlbau eingesetzt. Sie bieten
hochste Festigkeiten, allerdings sind sie sehr anspruchsvoll an die Oberflachenvorbereitung.

> Polyurethan-Klebstoffe: UV-bestandig, kleben auch lackierte Metalloberflachen miteinander.

> Klebebander: Klebebander mit Acrylatklebstoff weisen ebenfalls hohe
Anpassungsfahigkeiten auf.

4.19 Kleben von Moosgummi

Moosgummi gilt allgemein als schlecht bis kaum klebbar und je nach Fligepartner stehen nur
spezielle Klebstoffe zur Verfligung. Dieses recht verbreitete Material besteht in der Regel aus
geschaumtem Kautschuk.

Generell sind Cyanacrylate erste Wahl fiir Moosgummi-Klebungen, besonders in Verbindung mit
Stahl, Aluminium, Kunststoffen, Holz oder Gummi. Die Anwendung ist aber eher auf kleineren
Flachen beschrankt.
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4.20 Kleben von Pappe

Pappe ist ein Sammelbegriff fiir Voll- sowie Wellpappe. Pappe entsteht durch das Zusammenpressen
oder -kleben von Papierlagen. GemaR DIN 6730 spricht man ab einem Gewicht von 225 g/m? von
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Pappe, Kartons sind im Flachengewicht von 150 — 600 g/m? angesiedelt.

Pappe kleben mit...
Metall

Kunststoff
Holz

Hartschaum

Glas
Acrylglas

4.21 Kleben von PET

Der thermoplastische Kunststoff Polyehtylenterephthalat (kurz PET) bildet die Basis fiir eine Vielzahl
technischer Produkte, etwas fiir Bauteile von komplexen Konturen oder engen Toleranzen. Es ist ein

moglicher Klebstofftyp

> Dispersionsklebstoff

> Kontaktklebstoff
Dispersionsklebstoff

> Dispersionsklebstoff

> Holzleim
Dispersionsklebstoff
Kontaktklebstoff

> Klebestifte

> Cyanacrylat

> Dispersionsklebstoff

mittels Polykondensation hergestelltes Thermoplast aus der Familie der Polyester. Die
Ausgangsprodukte von PET werden meist aus Erdol oder Erdgas gewonnen.

PET kleben mit...

ABS, PC, Metallen, Holz
transparenter Kunststoff,
lackiertes Holz

lackierte Metalle

div. Oberflachen

Glas, Metall

moglicher Klebstofftyp
Polyurethan-Klebstoffe
2K-PUR-
Konstruktionsklebstoffe
2K-Epoxidharz-Klebstoffe
Cyanacrylat-Klebstoffe
Klebeband auf Acrylatbasis

mogliche Klebeprodukte
3M DP609
3M DP610

3M DP490
SG140
div. Produkte
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4.22 Kleben von Plexiglas

Plexiglas bezeichnet flexible Kunststoffplatten, die durchsichtig wie Glas, aber auch intransparent
sein kdnnen. Plexiglas ist ein geschitzter Markenname der Firma Evonik Industries und wird
falschlicherweise auch fir Wellplatten verwendet, die nicht aus PMMA (Polymethylmethacrylat)

bestehen.

Plexiglas kleben mit...
Plexiglas >

Metalle, Stein, Keramik

Hartkunststoffe

V V. V V V V

>
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maéglicher Klebstofftyp

Acrylatklebstoff
Silikonkautschuk
Cyanacrylate
Silikonkautschuk
Cyanacrylate
Acrylatklebstoff
Silikonkautschuk
Cyanacrylate

Gummi Cyanacrylate

4.23 Kleben von Polyamid (PA)

Polyamid (kurz PA) ist hochfest und schlagzah. Die Abrieb- und VerschleiRfestigkeit in Verbindung mit
guten Gleiteigenschaften machen das Material zu einem beliebten Werkstoff im Maschinen- und

Fahrzeugbau. Leider gilt PA als nicht einfach zu kleben.

Polyamid kleben mit...

Polyamid Losemittelklebstoff

Kunststoffe Kunststoffklebstoffe

PMMA, PVC, 1K-Klebstoffe mit modifiziertem Polyurethan
Faserverbundwerkstoffe

Metalle 2K- Epoxidharz-Klebstoffe

Anwendung auf kleinen Cyanacrylate

Flachen

moglicher Klebstofftyp
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4.24 Kleben von Polystyrol

Polystyrol ist im Alltag einer der am meisten vertretenen Kunststoffe. Dieser findet sich in
Liebensmittelverpackungen, CD-Hiillen sowie in Steckdosen. Als polarer Kunststoff ist Polystyrol eher
gut zu kleben, allerdings kommt es bei der Klebstoffauswahl immer auf den zweiten Werkstoff an.

Polystyrol kleben mit... moglicher Klebstofftyp
PMMA, PE, PP, Polyester PUR-Schmelzklebstoffe
Metalle, Holz, PC 2K-PUR-Klebstoffe
Glas, Keramik, PPE Cyanacrylat

4.25 Kleben von PP

Polyethylen ist aus unserem Alltag nicht mehr wegzudenken. Er findet sich in einer Vielzahl von
Industriebauteilen und bieten eine abweisende Oberflacheneigenschaft. Diese Eigenschaft macht die
Klebung nicht unproblematisch, allerdings sind leistungsfahige Klebesysteme in der Lage,
entsprechende Losungen zu bieten.

PP kleben mit... méglicher Klebstofftyp
ABS, HDPE, LDPE, Nylon, Transferklebebander
Metall, Keramik

div. Anwendungen 2K-Klebstoff auf Acrylatbasis
Anwendung auf kleinen Cyanacrylate

Flichen

4.26 PTFE kleben

An Polytetrafluorethylen (PTFE, auch bekannt als , Teflon”) perlt fast alles ab. Dieser Kunststoff gilt
daher als schlecht bis kaum zu kleben. Dank moderner Klebstoffe und besonderer Oberflachen-
Vorbehandlung sind trotzdem gute Klebeergebnisse moglich.

PTFE kleben mit... moglicher Klebstofftyp

ABS, Hart-PVC, PMMA, 2K-Epoxidharz-Klebstoffe
geprimerte Metalle, Glas, Holz

PTFE, Silikon Silikon-Transferklebstoff-Bander
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4.27 Kleben von Schaumstoff

Schaumstoff bietet ein breites Spektrum an Kunststoffen als Ausgangsstoff. Da nicht jeder Klebstoff
fir jedes Material geeignet ist, sollten vorher an kleinen Materialproben Testklebungen durchgefiihrt
werden.

Durch die verschiedenen verwendbaren Materialien und Kombinationen haben wir eine kleine Liste
mit moglichen Klebstoffen zusammengestellt:

Klebstoff moégliche Anwendungsbeispiele
Spriihklebstoffe Holz, Beton, GFK, Metalle
Schmelzklebstoffe bei temperaturunempfindlichen Fligepartnern

4.28 Kleben von Stahl

Stahl zahlt heute zu den verbreitetsten Werkstoffen tGiberhaupt. Ob als Baustahl, als Werkzeugbau
oder im Automobilbereich, tiberall werden mittels Hightech-Klebstoffen Stahlteile gefligt.

Im Vergleich zu anderen Werkstoffen gilt Stahl als gut klebbar. Kleben gilt als besonders schonend,
weil es ganzlich ohne Warmeentwicklung (wie etwa beim Schweillen) auskommt.

Aufgrund der guten Klebefahigkeit kommen bei Stahl sehr haufig folgende Klebstoffe in den Einsatz:

> 2K-Epoxidharz-Klebstoffe
>  2K-Acrylatklebstoffe
> 2K-Polyurethan-Klebstoffe

Als Alternative zu diesen klassischen Klebstoffen konnen auch noch folgende Produkte getestet
werden:

> UV-bestandige Polyurethan-Klebstoffe
> Hochleistungsklebebander (VHB 0.4.)
> Schmelzklebstoffe (kleinere Anwendungen, nur mit vorheriger Erwdarmung der Fligeteile!)

Da die Kombinationen zwischen Stahl und einem anderen méglichen Fligepartner sehr groR sein
kann, ist eine anwendungsbezogene Beratung die beste Losung.
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4.29 Kleben von Stein

Stein ist stets ein kompaktes Objekt aus Mineral oder Gestein. Die Palette an Stein-Materialien ist
sehr vielfaltig und geht von Naturstein (z.B. Granit) Giber Steinarten natirlicher Herkunft (Sandstein,
Schiefer), bis hin zu kiinstlich erzeugten Steinen wie z.B. Ziegeln.

Stein kleben mit... méglicher Klebstofftyp

Stein > 2K-Epoxidharz-Klebstoff
2K-Acrylatklebstoff
Dispersionsklebstoff
universeller Nassklebstoff
2K-Epoxidharz-Klebstoff
Cyanacrylat

universeller Nassklebstoff
Dispersionsklebstoff
Kontaktklebstoff
1K-Montageklebstoff
2K-Epoxidharz-Klebstoff
2K-Acrylatklebstoff
1K-Montageklebstoff
2K-Epoxidharz-Klebstoff
Dispersionsklebstoff
1K-Montageklebstoff
Cyanacrylat
2K-Epoxidharz-Klebstoffe
1K-Montageklebstoff
Cyanacrylat
Kontaktklebstoff
2K-Acrylatklebstoff
1K-Montageklebstoffe

Pappe

Metalle

Kork

Keramik

Holz

Hartkunststoffe

Gummi

Glas

V VV V V VYV V VYV VYV YV VYV YV VVYV V\VYyV

4.30 Kleben von Silikon

Silikone gelten als schlecht bis kaum klebbar, da die Oberflachen niederenergetisch und extrem
abweisend sind. Es handelt sich dabei um synthetische Polymere, deren Siliciumatome tber
Sauerstoffatome verbunden sind. Heute verwendet man den Begriff Silikon vor allem im
Zusammenhang mit den technischen Anwendungen von Polysiloxanen.

Durch die schwere Klebbarkeit von Silikonen gibt es nur ein begrenztes Sortiment an Produkten,
welche in Frage kommen. Silikon-Transferklebstoffe haften als einzige etwa auf silikonisierten
Papieren, wahrend die liblichen Standartklebebander nur eine dullerst geringe Haftung zeigen.

Fir kleine Klebeflachen eignen sich auch Sekundenklebstoffe, welche aber vorher getestet werden
sollten.

35




4.31 Kleben von Styropor

siehe Kleben von Polystyrol

4.32 Kleben von Polycarbonat
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Der wasserklare Kunststoff zeichnet sich vor allem durch seine glasdhnlichen optischen Eigenschaften
aus. Der Vorteil liegt dabei jedoch bei dem geringeren Gewicht im Vergleich zu Glas, daher wird
Polycarbonat gerne fiir Leichtbauzwecke genommen. Prinzipiell gilt der Kunststoff als gut zu kleben,

allerdings reagiert er empfindlich.

Polycarbonat kleben mit...

PC; lackierte, geprimerte
Metalloberflichen

PA, PVC, Gummi, EPDM
PMMA, PE, PP

Glas, Keramik, Hart-PVC

4.33 Kleben von Zink

moglicher Klebstofftyp
2K-Polyurethan-Klebstoffe

Cyanacrylat
Schmelzklebstoffe
VHB-Klebebander

Zink eignet sich hervorragend als Korrosionsschutz: Sei es bei verzinkten Blechen oder auch als
witterungsbestandiges Zinkblech im AuRenbereich. Neben dem Ublichen Falzen bzw. Léten hat sich
gerade hier zunehmend auch das Kleben etabliert.

Generell empfiehlt sich als klebetechnische Losung der Versuch mit 2K-Epoxidharz-Klebstoffen.
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5. Wichtiger Hinweis

Alle vorstehenden Angaben stellen unsere Erfahrungswerte dar und sind nicht in Spezifikationen zu
ibernehmen. Priifen Sie bitte selbst vor der Verwendung unserer Produkte, ob es sich auch im
Hinblick auf mogliche anwendungswirksame Einfliisse, flir den von lhnen vorgesehenen
Verwendungszweck eignet. Im Zweifelsfall wenden Sie sich bitte an unsere Fachberater. Alle Fragen
der Gewadhrleistung und Haftung fur diese Produkte regeln sich nach den jeweiligen
kaufvertraglichen Regelungen, sofern nicht gesetzliche Vorschriften etwas anderes vorsehen.

Kontaktdaten:

AMZ GmbH & Co. KG
GutenbergstraBe 13

D -63110 Rodgau

Tel.: 06106/77960-0
Fax: 06106/77960-28

Mail: info@amz-group.de
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